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澳大利亚 灾怎造糟葬灶次盆 孕怎枣枣蚤灶油田油气源与成藏
石摇 磊袁殷进垠袁田纳新袁姜向强袁陆红梅
渊中国石化 石油勘探开发研究院袁北京 员园园园愿猿冤

摘要院孕怎枣枣蚤灶 油田目前油气来源不明袁主力烃源岩展布及主要生尧排烃期不确定都制约了下一步勘探的进行遥 利用烃源岩

二维生烃模拟以及生物标志物指纹对比等方法袁揭示了下 灾怎造糟葬灶 组海相泥页岩是本区最为重要的一套烃源岩袁白垩纪要
中新世为主要生尧排烃期曰而本区的 孕造燥增藻则 组烃源岩普遍演化程度较高袁在晚侏罗世已达到高成熟袁生烃潜力差袁对于成藏

的贡献较为有限袁属于次要烃源岩遥 成藏事件图反映出 孕怎枣枣蚤灶 垒带上的圈闭主要形成于侏罗纪要白垩纪袁中新世以前由于

侏罗系以上地层断裂不发育袁下 灾怎造糟葬灶 组主力烃源岩生成的原油主要在地堑中的侏罗系圈闭中聚集成藏遥 中新世末袁区
域性的构造挤压运动形成众多垂向断裂并且使早期形成的断裂体系活化袁使得早期成藏的油气垂向调整到浅层的白垩系

聚集成藏遥 因此袁目前 孕怎枣枣蚤灶 油田发现的白垩系油藏主要为次生油藏袁为早期侏罗系油藏调整改造到浅部垒带上形成遥
关键词院烃源岩曰生烃模拟曰油气成藏曰灾怎造糟葬灶 次盆曰澳大利亚

中图分类号院栽耘员圆圆援 员摇 摇 摇 文献标识码院粤

匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶 泽燥怎则糟藻泽 葬灶凿 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 孕怎枣枣蚤灶 燥蚤造枣蚤藻造凿袁
灾怎造糟葬灶 泽怎遭鄄遭葬泽蚤灶袁粤怎泽贼则葬造蚤葬

杂澡蚤 蕴藻蚤袁再蚤灶 允蚤灶赠蚤灶袁栽蚤葬灶 晕葬曾蚤灶袁允蚤葬灶早 载蚤葬灶早择蚤葬灶早 葬灶凿 蕴怎 匀燥灶早皂藻蚤
渊杂陨晕韵孕耘悦 耘曾责造燥则葬贼蚤燥灶 驭 孕则燥凿怎糟贼蚤燥灶 砸藻泽藻葬则糟澡 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻袁月藻蚤躁蚤灶早 员园园园愿猿袁悦澡蚤灶葬冤

粤遭泽贼则葬糟贼院匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶 泽燥怎则糟藻泽袁凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 皂葬躁燥则 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 葬灶凿 贼蚤皂蚤灶早 燥枣 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿
藻曾责怎造泽蚤燥灶 葬则藻 责燥燥则造赠 怎灶凿藻则泽贼燥燥凿 蚤灶 孕怎枣枣蚤灶 燥蚤造枣蚤藻造凿袁糟燥灶泽贼则葬蚤灶蚤灶早 枣怎贼怎则藻 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶援 栽憎燥鄄凿蚤皂藻灶泽蚤燥灶 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶
早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 皂燥凿藻造蚤灶早 葬灶凿 遭蚤燥皂葬则噪藻则 枣蚤灶早藻则责则蚤灶贼蚤灶早 则藻增藻葬造 贼澡葬贼 贼澡藻 蕴燥憎藻则 灾怎造糟葬灶 皂葬则蚤灶藻 泽澡葬造藻 蚤泽 贼澡藻 皂燥泽贼 蚤皂责燥则鄄
贼葬灶贼 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬 葬灶凿 蚤贼泽 责藻葬噪 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 藻曾责怎造泽蚤燥灶 燥糟糟怎则则藻凿 枣则燥皂 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽
贼燥 酝蚤燥糟藻灶藻援 陨灶 糟燥灶贼则葬泽贼袁贼澡藻 孕造燥增藻则 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 早燥贼 燥增藻则 皂葬贼怎则藻凿 凿怎则蚤灶早 贼澡藻 蕴葬贼藻 允怎则葬泽泽蚤糟袁葬灶凿 糟燥灶贼则蚤遭怎贼藻凿 造蚤皂蚤贼藻凿
澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 凿怎藻 贼燥 蚤贼泽 造燥憎 糟葬责葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶援 栽澡藻 藻增藻灶贼泽 糟澡葬则贼 泽澡燥憎泽 贼澡葬贼 贼澡藻 贼则葬责泽 燥灶 贼澡藻
孕怎枣枣蚤灶 澡燥则泽贼 憎藻则藻 皂葬蚤灶造赠 枣燥则皂藻凿 蚤灶 贼澡藻 允怎则葬泽泽蚤糟鄄悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 责藻则蚤燥凿援 月藻枣燥则藻 贼澡藻 酝蚤燥糟藻灶藻袁贼澡藻 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 早藻灶藻则葬贼藻凿
枣则燥皂 贼澡藻 灾怎造糟葬灶 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 皂葬蚤灶造赠 葬糟糟怎皂怎造葬贼藻凿 蚤灶 贼澡藻 允怎则葬泽泽蚤糟 贼则葬责泽 蚤灶 贼澡藻 早则葬遭藻灶 葬泽 枣葬怎造贼泽 憎藻则藻 怎灶凿藻增藻造燥责藻凿 蚤灶
泽贼则葬贼葬 葬遭燥增藻 贼澡藻 允怎则葬泽泽蚤糟援 粤贼 贼澡藻 藻灶凿 燥枣 酝蚤燥糟藻灶藻袁造燥贼泽 燥枣 增藻则贼蚤糟葬造 枣葬怎造贼泽 憎藻则藻 糟则藻葬贼藻凿 燥则 则藻葬糟贼蚤增葬贼藻凿 遭赠 贼澡藻 则藻早蚤燥灶葬造
贼藻糟贼燥灶蚤糟 糟燥皂责则藻泽泽蚤燥灶袁糟葬怎泽蚤灶早 贼澡葬贼 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 藻葬则造赠 责燥燥造泽 增藻则贼蚤糟葬造造赠 皂蚤早则葬贼藻凿 贼燥 葬灶凿 葬糟糟怎皂怎造葬贼藻凿 蚤灶 贼澡藻
泽澡葬造造燥憎 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 则藻泽藻则增燥蚤则泽援 杂燥 燥蚤造 蚤灶 贼澡藻 凿蚤泽糟燥增藻则藻凿 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 则藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤泽 皂燥泽贼造赠 泽藻糟燥灶凿葬则赠援
运藻赠 憎燥则凿泽院泽燥怎则糟藻 则燥糟噪袁澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 皂燥凿藻造蚤灶早袁澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶袁灾怎造糟葬灶 泽怎遭鄄遭葬泽蚤灶袁粤怎泽鄄
贼则葬造蚤葬
摇 摇 灾怎造糟葬灶 次盆位于澳大利亚西北大陆架波拿巴

盆地西部袁是波拿巴盆地的次一级构造单元袁总体

上为北北东原 南南西走向的断陷盆地咱员原 猿暂 渊图 员冤遥
灾怎造糟葬灶 次盆蕴藏着丰富的油气资源袁圆园 世纪 愿园 年

代相继发现了 悦澡葬造造蚤泽袁允葬遭怎则燥 等一系列商业性油气

藏袁成为勘探的热点地区遥 孕怎枣枣蚤灶 油田位于次盆西

南部的 孕怎枣枣蚤灶 地垒上渊图 员冤袁整体处于一个有利的

油气指向区袁然而仅在垒带上的白垩系低幅圈闭

中找到一些小型油气藏袁油气来源不明袁主力烃源

岩的展布及主要生排烃期不确定等都制约了下一



摇 第 源 期 石摇 磊袁等援 澳大利亚 灾怎造糟葬灶 次盆 孕怎枣枣蚤灶 油田油气源与成藏 远圆缘摇摇 摇
步勘探的进行袁因而深入剖析本区的油源条件不

仅为油气成藏过程的认识提供更直接的证据袁对
于下一步勘探潜力的评价也具有十分重要的

意义遥

员摇 烃源岩地球化学特征及其演化

员郾 员摇 烃源岩地球化学特征

灾怎造糟葬灶 次盆主要经历了四期构造运动袁其中

侏罗纪的同裂谷期构造演化控制着烃源岩的形

成袁卡洛期原 牛津期的断裂拉张形成了诸多地堑袁
如 杂憎葬灶 地堑尧次盆北部的 孕葬择怎葬造蚤灶 地堑等袁规模

最大的就属 杂憎葬灶 地堑袁在其中沉积了厚层的海相

泥页岩咱源原 远暂 渊图 员袁图 圆冤遥 前人研究认为袁灾怎造糟葬灶
次盆主要发育两套烃源岩院中原 下侏罗统 孕造燥增藻则 组
碳质页岩尧煤系地层以及上侏罗统下 灾怎造糟葬灶 组海

相泥页岩咱苑暂 遥
下 灾怎造糟葬灶 组海相泥页岩袁在次盆的深凹陷及

地堑中广为分布遥 钻井及地震资料揭示袁下 灾怎造鄄
糟葬灶 组海相泥页岩在 杂憎葬灶 地堑的东北部以及次盆

北部的 孕葬择怎葬造蚤灶 地堑沉积厚度最大袁超过 员 园园园
皂袁孕葬择怎葬造蚤灶 原 员 井实钻厚度可达 员 圆员猿 皂曰而在

杂憎葬灶 地堑南部浅洼及 酝燥贼葬则葬 阶地袁平均厚度仅

圆园园 耀 源园园 皂渊图 圆冤遥 次盆中许多井都钻遇了这套

海相泥页岩遥 大量样品分析数据显示袁下 灾怎造糟葬灶
摇 摇

组海相泥页岩为一套较为有利的烃源岩袁总有机

碳渊 栽韵悦冤 值分布范围为 员郾 缘豫 耀 圆郾 远豫袁均值为

员郾 愿豫曰氢指数分布范围为 员缘园 耀 源园园 皂早 辕 早袁均值为

圆园缘 皂早 辕 早咱苑暂 曰干酪根类型为域型袁主要生油遥
中原 下侏罗统 孕造燥增藻则 组为一套陆相三角洲到

煤系地层沉积袁烃源岩段为三角洲平原下部泥质

沉积咱远暂 遥 由于沉积相变复杂且缺乏钻井资料袁目
前 孕造燥增藻则 组潜在烃源岩在 灾怎造糟葬灶 次盆中的分布难

以预测袁仅次盆东部 酝燥灶贼葬则葬 阶地上少数井钻遇这

套烃源岩渊如 杂噪怎葬 原 员 井袁酝燥灶贼葬则葬 原 员 井等冤袁主要

为煤层及碳质页岩袁平均厚度为 圆园园 皂 左右袁表现

出极高的有机质丰度遥 煤系地层 栽韵悦 均值高达

缘源豫袁碳质泥岩丰度也在 缘豫 耀 源园豫之间曰氢指数

平均值为 源园园 皂早 辕 早袁干酪根类型为域原 芋型为

主咱苑暂 袁由于 孕造燥增藻则 组在 杂憎葬灶 地堑中埋藏较深袁没
有井钻遇袁因而 杂憎葬灶 地堑中的 孕造燥增藻则 组烃源岩对

于 孕怎枣枣蚤灶 地垒上油气成藏的贡献袁未被证实袁我们

推测其为一套较为有利的烃源岩遥
员郾 圆摇 烃源岩演化特征

为了深入了解次盆中两套烃源岩热演化过程

及其主要生排烃期袁本次研究选取次盆内 缘 条二

维测线对区域烃源岩进行系统的二维生烃史模

拟袁模拟的基本思路是恢复烃源岩的埋藏史袁运用

杂憎藻藻灶藻赠 等建立的 耘粤杂再豫砸燥 化学动力学理论模

摇 摇

图 员摇 波拿巴盆地构造区划渊据 耘凿憎葬则凿泽 等袁圆园园源 修改冤
云蚤早郾 员摇 杂贼则怎糟贼怎则葬造 凿蚤增蚤泽蚤燥灶 燥枣 月燥灶葬责葬则贼藻 月葬泽蚤灶渊皂燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 耘凿憎葬则凿泽 藻贼 葬造援 袁圆园园源冤
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图 圆摇 下 灾怎造糟葬灶 组海相泥页岩分布

云蚤早郾 圆摇 酝葬责 泽澡燥憎蚤灶早 贼澡藻 蕴燥憎藻则 灾怎造糟葬灶 皂葬则蚤灶藻 泽澡葬造藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
型模拟烃源岩的生烃史咱愿原 员园暂 遥 模拟边界条件设定

中使用的区域古水深尧地表温度以及古热流数据

均来自 运藻灶灶葬则凿 等 员怨怨怨 年发表的 灾怎造糟葬灶 次盆区

域热史研究成果咱员员原 员圆暂 遥
由于篇幅所限袁我们仅展示过 杂憎葬灶 地堑具有

代表性的 灾栽栽 原 园怨 线的二维生烃史袁模拟结果显

示 杂憎葬灶 地堑中下 灾怎造糟葬灶 组烃源岩在晚侏罗世开

始生油袁白垩纪要中新世为主要的生排烃阶段袁中
新世以后基本处于晚期生油和生气阶段渊图 猿冤袁
杂憎葬灶 地堑东边紧邻的 酝燥灶贼葬则葬 阶地上发育的下

灾怎造糟葬灶 组烃源岩由于埋藏相对较浅袁热演化程度较

低袁在中新世末期大部分进入生油窗袁现今依然位

于生油窗之内遥 而 孕造燥增藻则 组烃源岩在本区普遍演

化程度较高袁在晚侏罗世就已进入大量生气阶段袁
现今处于干气和过成熟阶段袁生烃潜力较差渊图 猿冤遥

圆摇 孕怎枣枣蚤灶 油田油气源分析

孕怎枣枣蚤灶 油田分为北东和南西两个区块袁主要含

油层位为上白垩统 孕怎枣枣蚤灶 组储层袁分为 哉运 和 蕴运 上

下两套含油层序遥 孕怎枣枣蚤灶 油田大部分油气储集在

蕴运 砂岩中袁但油层厚度较薄袁一般不超过 员园 皂袁哉运
油藏只分布于南西区块遥 孕怎枣枣蚤灶 油田原油普遍具有

低密度渊均值为 园郾 远怨 早 辕 糟皂猿 冤袁低粘度渊均值为 园郾 缘
皂孕葬窑泽冤袁低胶质 垣沥青质含量渊猿郾 怨豫 耀愿郾 源豫冤袁低
含硫量渊园郾 园缘豫冤的特征渊表 员冤袁属于低硫轻质原油遥
原油族组分三角图中渊图 源冤袁孕怎枣枣蚤灶 油田原油多数

集中在靠近饱和烃的顶角袁以轻质饱和烃馏分为

主袁饱芳比较高渊均值 远郾 员愿冤渊表 员冤遥 原油甾尧萜类

成熟度参数甾烷 悦圆怨圆园杂 辕 渊杂 垣 砸冤和甾烷 悦圆怨 琢茁茁 辕
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图 猿摇 杂憎葬灶 地堑烃源岩演化二维模拟渊灾栽栽 原 园怨 线冤
云蚤早郾 猿摇 圆阅 皂燥凿藻造蚤灶早 燥枣 贼澡藻 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪 藻增燥造怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂憎葬灶 早则葬遭藻灶渊灾栽栽 原 园怨造蚤灶藻冤

渊琢茁茁 垣 琢琢琢冤均值分别为 园郾 缘员 和 园郾 源怨袁表明原油整

体热演化程度较高遥 其中袁孕怎枣枣蚤灶 原 怨 井原油样品明

显偏高渊分别为园郾 远圆 和园郾 缘缘冤袁而 孕怎枣枣蚤灶 原员员 井偏低

渊分别为 园郾 源猿 和 园郾 源源冤遥 轻烃类成熟度参数分异性
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摇 摇 表 员摇 孕怎枣枣蚤灶 油田原油族组分参数表

栽葬遭造藻 员摇 韵蚤造 早则燥怎责 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 孕怎枣枣蚤灶 燥蚤造枣蚤藻造凿

井名 取样层位

族组分含量 辕豫
饱和烃 芳烃 非烃

饱和烃 辕
芳烃

孕怎枣枣蚤灶 原 员 蕴运 愿员郾 远 员圆郾 园 远郾 源 远郾 愿园
孕怎枣枣蚤灶 原 猿 蕴运 苑猿郾 圆 圆园郾 源 远郾 源 猿郾 缘怨
孕怎枣枣蚤灶 原 缘 蕴运 愿园郾 缘 员源郾 员 缘郾 源 缘郾 苑员
孕怎枣枣蚤灶 原 苑 蕴运 苑怨郾 怨 员源郾 远 缘郾 缘 缘郾 源苑
孕怎枣枣蚤灶 原 怨 蕴运 愿远郾 愿 怨郾 猿 猿郾 怨 怨郾 猿猿
孕怎枣枣蚤灶 原 圆 哉运 苑愿郾 源 员源郾 员 苑郾 缘 缘郾 缘远
孕怎枣枣蚤灶 原 怨 哉运 苑缘郾 圆 员远郾 源 愿郾 源 源郾 怨园
孕怎枣枣蚤灶 原 怨 哉运 苑愿郾 愿 员源郾 苑 远郾 缘 缘郾 猿远

图 源摇 孕怎枣枣蚤灶 油田原油族组分三角图

云蚤早郾 源摇 栽则蚤葬灶早怎造葬则 凿蚤葬早则葬皂 泽澡燥憎蚤灶早 燥蚤造 早则燥怎责
糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 孕怎枣枣蚤灶 燥蚤造枣蚤藻造凿

则表现得更为明显渊图 缘冤遥
前人大量研究表明 灾怎造糟葬灶 次盆内侏罗系发育

的两套烃源岩生物标志物分布特征明显不同袁下
灾怎造糟葬灶 组海相泥页岩富集藻类生源的 悦圆苑甾烷袁并
且 悦圆猿三环萜烷占优势袁而 孕造燥增藻则 组中代表高等植

物输入的 悦员怨三环萜烷占优势袁悦圆苑甾烷含量相对较

摇 摇

低遥 这种差异性的存在反应出烃源岩生源环境和

母质构成的区别袁这种差异性也构成了油源对比

的基础咱员猿原 员远暂 遥
依据原油的甾萜类生物标志化合物特征袁孕怎枣鄄

枣蚤灶 油田原油可将其划分为两种类型院第一类原油

规则甾烷 悦圆苑原 悦圆愿 原 悦圆怨呈野蕴冶型分布袁富集藻类生

源的 悦圆苑甾烷袁并且 悦圆猿三环萜烷占优势渊悦员怨 辕 悦圆猿三
环萜烷均值为 园郾 远愿冤袁这种具有海相成因的原油与

灾藻泽贼葬 原 员 井 下 灾怎造糟葬灶 组 抽 提 物 渊 样 品 深 度

猿 圆源园 皂袁栽韵悦 值为 员郾 缘圆冤指纹特征具有良好的相关

性渊图 远袁图 苑冤袁孕怎枣枣蚤灶 油田大部分原油袁如 孕怎枣枣蚤灶 原
员袁孕怎枣枣蚤灶 原 缘袁孕怎枣枣蚤灶 原 苑 等井原油都表现出这种特

征曰第二类原油仅见于 孕怎枣枣蚤灶 原 怨 井袁成熟度高袁甾
萜类生物标志化合物指纹特征与第一类原油截然

不同袁甾类化合物丰度整体偏低袁规则甾烷 悦圆苑 原
悦圆愿原 悦圆怨呈野灾冶型分布袁相对第一类原油 悦圆苑甾烷含

量明显偏低袁悦员怨 辕 悦圆猿三环萜烷比值相对较高袁均值

为 员郾 源远袁表现出陆源的特征遥
单体烃碳同位素可反映烃类母源岩沉积环境

与生源输入特征袁受成熟度尧运移分馏的影响袁但
其影响程度相对较小袁一般小于 猿译袁因而原油单

体烃碳同位素可作为油气来源分析的一个重要指

标咱员苑原 员愿暂 遥 在使用生物标志物对比的基础上袁我们

通过搜集次盆内原油单体烃碳同位素分析测试资

料并与 孕怎枣枣蚤灶 油田原油样品进行对比可以看出袁典
型的下 灾怎造糟葬灶 组成因原油相对 孕造燥增藻则 组成因原油

偏轻袁反映出陆相原油的单体烃碳同位素值相对

海相原油偏重的规律遥 孕怎枣枣蚤灶 原 怨 井 蕴运 层原油样

品单体烃碳同位素相对 孕怎枣枣蚤灶 油田其他原油样品

明显偏重渊图 愿冤袁表现出陆源特征遥 孕怎枣枣蚤灶 原 怨 井

原油具有较高成熟度表现出部分陆源特征袁推测

摇 摇

图 缘摇 甾类及轻烃类成熟度参数对比

云蚤早郾 缘摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 泽贼藻则蚤凿藻 葬灶凿 贼澡藻 造蚤早澡贼 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 皂葬贼怎则蚤贼赠 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则
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图 远摇 孕怎枣枣蚤灶 油田白垩系原油甾烷质量色谱渊皂 辕 扎 圆员苑冤
云蚤早郾 远摇 杂贼藻则葬灶藻 皂葬泽泽 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬皂渊皂 辕 扎 圆员苑冤 燥枣 贼澡藻 悦则藻贼葬糟藻燥怎泽 燥蚤造 泽葬皂责造藻泽 蚤灶 孕怎枣枣蚤灶 燥蚤造枣蚤藻造凿

其可能混入部分 孕造燥增藻则 组陆相烃源岩生成的高成

熟凝析气遥
生物标志化合物以及单体烃碳同位素对比结

果都表明 孕怎枣枣蚤灶 油田大部分原油来源于下 灾怎造糟葬灶
组海相烃源岩遥 孕怎枣枣蚤灶 油田少数井原油样品表现

出陆源特征袁推测可能混入部分 孕造燥增藻则 组陆相烃

源岩晚期生成的高成熟油气遥 近期在油田南部

郧则藻葬噪葬怎噪 原 员 井发现凝析气藏袁推测也正是 孕造燥增藻则
组烃源岩晚期生气形成的遥

猿摇 成藏过程分析

孕怎枣枣蚤灶 油田主体位于 孕怎枣枣蚤灶 地垒上袁向东紧邻

杂憎葬灶 地堑遥 油源对比及其烃源岩热演化模拟结果

表明 孕怎枣枣蚤灶 油田大部分原油来源于侏罗系下 灾怎造鄄
糟葬灶 组海相烃源岩袁孕造燥增藻则 组烃源岩在晚侏罗世已

经达到高演化程度袁对于本区成藏贡献较为有限遥
杂憎葬灶 地堑中下 灾怎造糟葬灶 组烃源岩在晚侏罗世开始

生油袁白垩纪要中新世为主要的生排烃期袁中新世

以前由于侏罗系以上的地层断裂不发育袁下 灾怎造鄄
糟葬灶 组主力烃源岩生成的原油主要在地堑中发育

侏罗系圈闭中聚集成藏遥
中新世末全区域的构造挤压运动形成了一系

列北东东向雁列式正断层袁并且使早期的断裂体

系活化咱员怨原 圆员暂 袁形成许多沟通地堑中油源与垒带上

白垩系储层的垂向断裂遥 早期成藏的油气垂向调
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图 苑摇 灾藻泽贼葬 原 员 井下 灾怎造糟葬灶 组烃源岩抽提物甾烷质量色谱渊皂 辕 扎圆员苑冤
云蚤早郾 苑摇 酝葬泽泽 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬皂 渊皂 辕 扎 圆员苑冤 燥枣 藻曾贼则葬糟贼泽 枣则燥皂 贼澡藻 蕴燥憎藻则 灾怎造糟葬灶 泽燥怎则糟藻 则燥糟噪泽 蚤灶 贼澡藻 灾藻泽贼葬鄄员 憎藻造造

图 愿 正构烷烃碳单体烃同位素分布渊据 孕则藻泽贼燥灶袁圆园园远 修改冤
云蚤早郾 愿摇 悦葬则遭燥灶 蚤泽燥贼燥责藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 皂燥灶燥皂藻则 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶泽 蚤灶 灶鄄葬造噪葬灶藻 渊皂燥凿蚤枣蚤藻凿 枣则燥皂 孕则藻泽贼燥灶袁圆园园远冤

整到浅层的白垩系聚集成藏渊图 怨冤袁因此油气大

规模运聚发生在中新世末期到上新世遥 此时 杂憎葬灶
地堑中下 灾怎造糟葬灶 组烃源岩已达到晚期生油原 生气

阶段袁因此油气大规模运聚期要晚于主力烃源岩

的生排烃高峰期渊图 员园冤遥 孕怎枣枣蚤灶 油田的白垩系油

藏主要为晚期成藏和次生成藏袁规模有限袁并且油

气的富集与晚期断层的活动以及断层封闭性有着

密切的联系遥

源摇 结论

员冤 灾怎造糟葬灶 次盆主要发育下 灾怎造糟葬灶 组海相泥

页岩以及 孕造燥增藻则 组陆相页岩尧煤层两套烃源岩遥
杂憎葬灶 地堑中的下 灾怎造糟葬灶 组烃源岩在晚侏罗世开
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图 怨摇 油气成藏模式

云蚤早郾 怨摇 匀赠凿则燥糟葬则遭燥灶 皂蚤早则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 责葬贼贼藻则灶泽

图 员园摇 孕怎枣枣蚤灶 油田油气成藏事件

云蚤早郾 员园摇 耘增藻灶贼泽 糟澡葬则贼 泽澡燥憎蚤灶早 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 责则燥糟藻泽泽藻泽 蚤灶 孕怎枣枣蚤灶 燥蚤造枣蚤藻造凿
始生油袁白垩纪要中新世为主要的生排烃阶段袁中
新世以后处于晚期生油和生气阶段遥 孕造燥增藻则 组烃

源岩普遍在本区演化程度很高袁在晚侏罗世就已

进入大量生气阶段袁现今处于干气和过成熟阶段遥
圆冤 油源对比结果显示袁孕怎枣枣蚤灶 油田大部分原

油来源于下 灾怎造糟葬灶 组海相烃源岩袁极少数原油袁表
现出的陆源特征袁可能混入了 孕造燥增藻则 组陆相烃源

岩晚期生成的高成熟油气遥
猿冤 孕怎枣枣蚤灶 垒带上的白垩系圈闭形成于白垩纪

末袁直到中新世末才形成了沟通油源与垒带上储

层的垂向断裂袁油气运聚期要晚于主力烃源岩的

生排烃期遥 因此袁孕怎枣枣蚤灶 油田的白垩系油藏主要为

次生油藏袁为 杂憎葬灶 地堑中早期成藏的侏罗系油藏

后期调整到浅部垒带上聚集成藏遥
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